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Masterarbeit

Mobile Bioimpedanzmessung durch Entwicklung einer USB-C-fahigen Smartphone-Anwendung und
elektronischen Schnittstelle

Mobile bioimpedance measurement by developing a USB-C-capable smartphone application and
electronic interface
Motivation:

Die Sensortechnik ist entscheidend fiir den Erfolg von Raumfahrtmissionen. Sensoren liefern wichtige
Informationen, ermoglichen prazise Messungen und tragen zur Navigation, Kommunikation und
Datenverarbeitung bei. Am Institut fir Raumfahrtsysteme werden seit 1993 klassische Gassensoren entwickelt
und fiir terrestrische und raumfahrtspezifische Anwendungen genutzt.

Die Verbindung und Integration biologischer Komponenten in technische Sensorsysteme bietet ein enormes
Potenzial fur unsere moderne Technologie. Im aktuellen Forschungsschwerpunkt stehen unter anderem
sogenannte Biosensoren, die biologische Komponenten nutzen, um vielfdltige Substanzen zu detektieren. Die
Vorteile dieser Sensoren liegen nicht nur in ihrer hohen Sensibilitat, sondern auch in der groRen Bandbreite
moglicher Rezeptoren wie Antikorper, Enzyme und andere biologische Komponenten.

Ein entscheidendes Element bei der Entwicklung innovativer Biosensoren ist die Moglichkeit, biologische Signale
direkt und effizient in elektrische Signale umzuwandeln. Hier kommen Impedanzmessungen ins Spiel, die
besonders nitzlich sind, um unterschiedliche Substanzen und Konzentrationsdanderungen in biologischen
Systemen zu detektieren. Das Ziel dieser Masterarbeit ist es, die Messmethodik auf ein neues Niveau zu heben,
indem moderne Smartphones als mobile Messgerate eingesetzt werden.

Zu diesem Zweck soll eine App fiir ein Smartphone entwickelt werden, die es ermdglicht, den USB-C-Anschluss
zur Durchfiihrung von Impedanzmessungen zu verwenden. Dartiber hinaus soll die dazu notwendige Elektronik
entworfen und gebaut werden. Das Ziel besteht darin, moglichst wenig externe Elektronik zu bendtigen und eine
kompakte, mobile Lésung zu schaffen.

Aufgabenstellung:

e Literaturrecherche und Einarbeitung in die Thematiken Biosensoren und Impedanzspektroskopie

e Analyse der technischen Rahmenbedingungen, Genauigkeitsanforderungen und Umsetzbarkeit

e  Entwicklung einer Android-App zur Steuerung und Visualisierung der Impedanzmessung liber USB-C
e Entwurf und Bau der erforderlichen externen Elektronik

e  Durchfiihrung von Testreihen zur Validierung der Messgenauigkeit und Sensitivitdt des Systems

e Dokumentation
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